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medidas de proteccion cuyo verdadero objetivo no es tanto reducir los riesgos
como infundir tranquilidad a la gente.

KEITHDEVLIN. ... ... .. i,

La frecuencia basal

Si en los casos en que [un] acontecimiento resulta trdgico y atemorizador, como
sucede con el secuestro de un avion para perpetrare un atentado terrorista, no
tenemos en cuenta la frecuencia basal, podemos dedicar un enorme volumen
de dinero y esfuerzo a tratar de evitar algo que tiene muy pocas

probabilidades de ocurrir.

MARTI HEARST. . . . o
Findex

Pese a que existen autores que han escrito acerca de la sobrecarga de informacidn,
la niebla informativa y otras cosas por el estilo, yo siempre he pensado que cuanta
mds informacidn se encuentre disponible en la Red, mejor —al menos mientras
contemos con unas buenas herramientas de bisqueda.
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SUSANFISKE. . ... .. ... .. 357
A menudo una afirmacidn es, en realidad, una pregunta empirica

que las pruebas colectivas han dejado zanjada

Los relatos de la gente son eso, narraciones, y la verdad es que la ficcion nos

permite seguir adelante, pero la ciencia ha de poder establecer las medidas

que procede adoptar.

GREGORYPAUL ....... ... ... .. . i 358

Los cientificos han de comportarse como cientificos
La gente tiende a forjarse opiniones estereotipadas y a considerarlas ciertas
incluso con obstinacion, pese a que conozca muy poco o nada sobre la cuestion.

JAMES CROAK. ... ... ... . 363

El aficionado al bricolaje

En la actualidad, las grandes cosmovisiones generales de la filosofia se cubren de
polvo en sus anaqueles, y con ellas se da carpetazo a las mds geniales fdrmulas del
estilo y la conclusion ldgica: ya nadie iza el estandarte de ningiin -ismo nuevo,
porque nadie se cuadra ya ante esas narrativas.

MARKHENDERSON ....... ... . . i 366

Los métodos de la ciencia no se circunscriben tnicamente a la ciencia
Entendida como método, la ciencia puede realizar magnificas contribuciones a
todo tipo de emperios ajenos al laboratorio.

NICKBOSTROM. . ... ... i 369

El Juego de la Vida* y la bisqueda de generadores légicos
El Juego de la Vida es una plataforma que permite demostrar
brillantemente distintos conceptos importantes. Es un verdadero
«laborarorio virtual para el estudio de la filosofia de la cienciar.

ROBERT SAPOLSKY . ... ... i 374

El anecdotismo
Todo buen periodista conoce la fuerza de la anécdora.

* Nombre dado a un autémata informdtico concebido en el afio 1970 por el
matemdtico britdnico John Horton Conway. Su evolucién depende dnicamente del
estado inicial determinado por la programacién, ya que no es preciso introducir
ningtn dato posterior. (V. de los r.)
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TOMSTANDAGE. . ... ... . 377
Se puede mostrar que algo es positivamente peligroso pero no

que sea radicalmente seguro

Desde mi punto de vista, la consecucion de una perspectiva mds amplia en

relacion con el hecho de que no resulta posible probar una proposicién negativa
contribuiria en gran medida a elevar el nivel del debate piiblico vinculado con

la ciencia y la tecnologia.

CHRISTINEFINN . .. ... e 378

Ausencia y evidencia

En términos filosdficos se trata de conceptos muy complejos, pero en un
yacimiento arqueoldgico todo se esclarece gracias a la concienzuda tarea
de excavar, cepillar y extraer las piezas.

JOHNMcWHORTER ......... .. ... ... ... . . .. 381
Histéresis

Podria pensarse que los gatos recubren sus excrementos por pulcritud, pero lo

cierto es que ese mismo animal no tendrd el menor inconveniente en ingerir

su propio vémito para saltar después al regazo del amo y arrellanarse all
tranquilamente.

SCOTT D.SAMPSON .. ... e 386

Interseidad

El individuo humano se parece mucho a un remolino, esto es, a una breve
concentracion de energia en constante transformacidn inmersa en un vasto rio
que lleva fluyendo miles de millones de anios.

DIMITAR SASSELOV. . . ... st 390
El Otro

La astronomia y las ciencias del espacio intensifican la biisqueda de vida
en otros planetas. Las posibilidades de éxito quizd dependan de la comprension
que adquiramos de la potencial diversidad de los fundamentos quimicos

de la propia vida.

Ecologfa

En la actualidad cada vez entendemos mds la vida al modo de un sistema
reticular de honda complejidad en el que la informacion circula en todas
direcciones.
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STEPHON H. ALEXANDER. .......... ... ... .. ... ......

Dualidades

Una dualidad nos permite describir un fendmeno fisico desde dos perspectivas
diferentes.

AMANDAGEFTER ....... ... .. ... ... ... . . o,

Dualidades

Las dualidades son una de las nociones mds antiintuitivas que existen,
pero en la fisica sobran ejemplos de ellas.

ANTHONYAGUIRRE . .. ... ... ... . . .

La paradoja

Segiin parece, resulta extremadamente raro que la naturaleza se contradiga
a st misma, de modo que la aparicidn de una paradoja se convierte en una
oportunidad de poner al descubierto nuestros mds apreciados supuestos.

ERICTOPOL . ... ... .. i

En busca de la rafz causal: la «caja negra» humana

Todos nosotros estamos adquiriendo gradualmente la configuracion propia de
una grabadora de datos y sucesos debido a nuestra identidad digital y a nuestra
presencia en la Red.

DAVID ROWAN . .. .. e

La minerfa de los datos personales

Tenemos que [explotar la mina] de nuestros propios productos a fin de extraer
una serie de pautas capaces de convertir el flujo bruto de nuestros datos
personales en una informacion que, ademds de arrojar predicciones vilidas,
nos permita tomar medidas.

SATYAJIT DAS . . . e

Algunos casos de paralelismo en el arte y el comercio
[Damien] Hirst era el artista predilecto de los gestores de fondos de cobertura,

que ademds de hacerse extremadamente ricos eran proclives al consumo ostentoso.

LAURENCEC.SMITH .......... ... .. ... .. ... ... ......

Innovacién

En el mundo de la ciencia, la innovacién estimula la mente al objeto de hallar
una explicacion, y esto cada vez que el universo intenta aferrarse a sus secretos
aunque solo sea durante un breve periodo de tiempo mds.
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KEVINHAND . ... e
El paisaje de Gibbs

Los sistemas que hemos disefiado y construido utilizan de una forma ineficiente
e incompleta la energia que necesitan para realizar los trabajos que exigen los
ecosistemas de la civilizacion.

VINODKHOSLA. ... ... ...

Las tecnologias derivadas de la hipétesis del cisne negro

sQuién habria tenido la insensatez de predecir en el aiio 2000 que en el 2010
el niimero de personas con ocasion de utilizar un reléfono movil en la India
duplicaria al de la gente con acceso a una letrina?

GLORIAORIGGI. ...... ... ... .

Caconomia

Se denomina caconomia a la extrania y sin embargo muy difundida predileccién
por los intercambios mediocres —predileccidn que se mantiene al menos
mientras nadie se queje de la situacién.

ERICWEINSTEIN . . ... ... . i

Kayfabe*

La idea del kayfabe constituye el mds consumado ejemplo del proceso por el cual
una vasta gama de importantes emperios dejan de ser una realidad fallida para
convertirse en un éxito fingido.

Coloquemos la cuchilla de Einstein en la navaja de Ockham
Aht lo tenia, ese juego coreogrdfico entre lo simple y lo complejo que tanto
y de tantisimas formas ha logrado fascinarme desde entonces.

DAVEWINER. . ... ...

Misiles de localizacién pasiva por infrarrojos
Nuestras debilidades actiian como un imdn. El espacio que ocupamos estd
disponible, al alcance del primero que quiera apropiarse de él.

* Nombre que se da en la lucha libre profesional a la sospecha de que un combate
tenga mds de coreografia orquestada que de verdadera realidad. Equivale poco mds o

menos a nuestro «tongo». (V. de los r.)
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MARCOITACOBONI . ... .. 437
El entrelazamiento cudntico

El entrelazamiento cudntico parece cosa de magia... Y, sin embargo, es un

[fendmeno real, mensurable y reproducible en el laboratorio.

TIMOTHYTAYLOR. . .. ... .. 440

La tecnologfa ha abierto el camino a la humanidad

El hecho de pensar por medio de las cosas y con ellas, unido al de manipular
los objetos virtuales de nuestra mente, constituye una parte esencial de la
autoconciencia critica.

PAULSAFFO. ... ... .. . 441

El tiempo discrecional*
Todos tenemos un horizonte temporal natural con el que nos sentimos cémodos.

TANIALOMBROZO ......... ... ... .. . .. 444

El falsacionismo
Entre la fe ciega y el escepticismo radical hay un inmenso aunque escasamente
poblado espacio en el que el falsacionismo encuentra su sede natural.

Enel campo econdmico que yo mismo estudio resulta extremadamente corriente
encontrar variables de cardcter etéreo.

MARKPAGEL. . ... ... .. 449
El conocimiento como hipétesis

Sobre todo cuanto alcancemos a «conocer» mediante la observacion del mundo

se cernird siempre una sombra de duda.

EVGENY MOROZOV. . ... ... i 453

El efecto Einstellung
Las soluciones que nos resultan ﬁlmi/iﬂres podrz’dn no revelarse dptimas.

* Se trata de un concepto psicolégico que mide la capacidad de una persona para
continuar trabajando en un proyecto sin conocer su conclusién. Es una forma de

conducta diferida. (V. de los ¢.)
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El efecto Veeck
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estdndares de validez de uno o mds elementos probatorios con el
objetivo de conferir mayores probabilidades de éxiro al resultado
que mds le interesa.
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iSuperveniencia!
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La nocién de «diferencia estadisticamente significativa» resulta clave
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Antropofilia

Una consideracion mds completa de nuestra naturaleza podria ayudarnos a
identificar ciertos tipos de desafios que, segiin sabemos, tendemos a enfocar de
Jforma equivocada.
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Una solucién para el desplome del pensamiento: la teoria

de la deteccién de sefales

La teoria de la deteccidn de seriales [...] nos proporciona un marco matemidtico
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La deteccidn de pautas, de la que depende buena parte del éxito de nuestra
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inservibles

El hecho de que seamos victimas de nuestro pasado bioldgico, y por
consiguiente victimas de nosotros mismos, ha determinado que nos veamos
sujetos a una serie de manidas abstracciones taquigrdficas y que hayamos
dejado atrds la realidad.

Indice analitico ydenombres. .. ..... ... .. ... . ... ...,



EL «TIEMPO PROFUNDO»
Y EL FUTURO REMOTO

MARTIN REES

Presidente emérito de la Real Sociedad de Londres; profesor de cosmologia y astrofisica;
director del Trinity College de Cambridge; autor de Nuestra hora final:

dserd el siglo xxi el dltimo de la humanidad?

Necesitamos expandir nuestro horizonte temporal, y en especial hemos de
adquirir una conciencia mds honda y amplia de que tenemos por delante
bastante m4s tiempo del transcurrido hasta el presente.

La actual biosfera es el resultado de unos cuatro mil millones de anos
de evolucién, y podemos remontarnos en la historia césmica hasta llegar
al Big Bang, que se produjo hace aproximadamente trece mil setecientos
millones de afios. Los impresionantes periodos temporales del pasado evo-
lutivo forman hoy parte integrante de la cultura y la comprensién comu-
nes —aunque es muy posible que dicha nocién no haya llegado a propagar-
se por todas las regiones de Kansas y de Alaska—. Sin embargo, el inmenso
periodo de tiempo que se extiende ante nosotros —con el que se hallan
familiarizados todos los astrénomos— no ha calado en nuestra cultura en la
misma medida.

Nuestro Sol estd a medio camino del final de su vida. Se formé hace
cuatro mil quinientos millones de afos, pero tiene por delante otros seis mil
millones de afios mds antes de quedarse sin combustible. Cuando eso suce-
da se expandird como una enorme bola de fuego, devorando a los planetas
interiores y reduciendo a cenizas todo rastro de vida que pueda conservar
la Tierra. No obstante, incluso una vez consumada la extincién del Sol, el
universo seguird expandiéndose, quizds eternamente, abocado a convertirse
en un lugar cada vez mds frio y vacio. Esa es, al menos, la mejor prediccién
que hoy pueden realizar a largo plazo los cosmélogos, aunque pocos de ellos
se atreverfan a efectuar una apuesta seria respecto a lo que sucederd mds alld
de unas cuantas decenas de miles de millones de afios.

No existe todavia una conciencia generalizada del «tiempo profundo»
que tenemos por delante. De hecho, la mayoria de la gente —y no solo
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aquellos para quienes este planteamiento aparece enmarcado en un conjun-
to de creencias religiosas— consideran que, en cierto sentido, los seres hu-
manos constituyen el punto culminante de la evolucién. Sin embargo,
ningun astrénomo podria dar crédito a ese parecer; al contrario, resultarfa
igualmente verosimil suponer que estamos a medio camino de lo que qui-
z4 lleguemos a ser. Hay tiempo de sobra para una evolucién posterior a la
humana, ya sea aqui en la Tierra o en algin planeta lejano, y ya tenga esta
un cardcter orgdnico o inorgdnico. Dicha evolucién podria dar lugar a una
diversidad mucho mayor y a una serie de cambios cualitativos superiores
incluso a los que han permitido pasar de los organismos unicelulares a los
seres humanos. De hecho, esta conclusién adquiere todavia mayor fuerza al
comprender que la evolucién futura no ocurrird en la escala temporal de
varios millones de afios que caracteriza a la seleccién darwiniana sino a un
ritmo mucho mds acelerado, esto es, al permitido por la modificacién gené-
tica y los progresos de la inteligencia artificial (una evolucién forzada, ade-
mds, por las drdsticas presiones medioambientales a las que se enfrentan
todos los seres humanos llamados a construir hdbitats alejados de la Tierra).

El propio Darwin comprendié que «en un futuro lejano, ninguna espe-
cie viviente preservard inalterado su aspecto». Hoy sabemos que ese «futu-
ro» es mucho mds remoto de lo que Darwin imaginaba —y que las altera-
ciones pueden producirse, ademds, a una velocidad muy superior—. También
hemos aprendido que el cosmos, por el que la vida se propaga, es mucho
mds extenso y diverso de lo que pensaba el padre del evolucionismo. Por
todo ello, podemos asegurar que los seres humanos no somos la rama ter-
minal del drbol filogenético, sino una especie surgida en los primeros tiem-
pos de la historia césmica y con unas especiales perspectivas de evolucionar
de forma diferente. Sin embargo, esto no implica rebajar nuestra categorfa.
Los seres humanos tenemos derecho a sentirnos singulares, puesto que so-
mos la primera especie conocida que posee la capacidad de moldear su le-
gado evolutivo.



