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Z Vale, hagamos algo que suena un poco mas loco to-

davia. 5TEIMARGINAS PODER PERFORAR EL ESPACIO?
O sea, mira a tu alrededor. Elige un punto del espacio y
ZASSSSS puedes hacer ahi un agujero, como suena.
Ademads, seria un sumidero que empezaria a tragarse
primero tus apuntes de Lengua y luego tu cama, tu gato,
la casa, la ciudad... Pues si, me da la impresién de que
lo has adivinado: esa perforacion es lo que los cientificos
llamamos agujero negro. Negroy circular... Yo pro-

puse llamarlo OTETE COSMICO pero no prospero,

creo que por suerte.

Claro, ahora tu cerebro esta a punto de explotar.

EQUE TIENE QUE VER UN AGUJERO NEGRO
CON PERFORAR EL ESPACIO?

Igual Einstein puede ayudarnos.
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Einstein, que nacié en 1879 con un precioso bigote
blanco, es el padre de la teoria de la relatividad
general. Le llevé diez afios escribir esta ecuacion...
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iLA DE TIEMPO LIBRE QUE TUVO QUE TENER EL Tio!
Y para Peinarse el ‘Dfao‘te. Su intuicién clave fue
conectar la gravedad con el movimiento acelerado, lo
que conocemos como principio de equivalencia, y

vamos a probarlo cientificamente.

VE A UN ASCENSOR CON UN
AMIGO. CIERRA LOS 0T0S
Y DILE A TV AMIGO QUE PULSE
UN BOTON. ;SERTAS CAPAZ DE
DECIR ST SUBE 0 BATA?

JSABRTAS EXPLICARLO,
MALDITO?

Yo te ayudo. Es inercia, la primera ley de Newton:

tu cuerpo tiende a mantener su estado de reposo. Si el
ascensor sube, tu cuerpo se opondré a la subida gene-
rando una sensaciéon de aplomo, como si pesaras maés.
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Si el ascensor baja, tu cuerpo tiende a estar arriba, por lo
que tendras una sensacion de ligereza, como si pesaras

menaos.

AHORA IMAGINATE DENTRO DE UN ASCENSOR
SIN VENTANAS. ;PODRIAS DISTINGVIR SI
ESTAS EN EL ASCENSOR PARADO EN EL PISO
0 EN UN EDIFICIO EN LA TIERRA 0 ST, POR EL
CONTRARIO, RICK HA CONVERTIDO EL ASCENSOR
EN UN COHETE ESPACIAL Y VAS ACELERANDO A
LA VELOGIDAD DE LA GRAVEDAD EN DIRECCION
ASCENDENTE?

iNO HRY

FORMA! /7 %



Cuando te aceleran, sientes por inercia una fuerza

que es igual a la gravedad. ; Seréd que la gravedad es una

fuerza de inercia de un movimiento acelerado?

Esta relacién entre movimiento acelerado y gra-
vedad fue lo que transformé el genio de Einstein en la
maravilla que lleva por nombre teoria de la relati-
vidad general. A partir de aqui Einstein lo tenia fécil,
porque a través de su teoria especial de la relatividad ya
conocia el efecto de un movimiento acelerado sobre el
espacio-tiempo: se pliega.

Einstein establece con la relatividad

\ general que lo que sentimos como gra-
—\ vedad, nuestro peso, es la inercia ante

un movimiento natural de caidaenun es-
pacio-tiempo curvado. Y descubre que
este espacio-tiempo se curva por la pre-

sencia de una masa.

% EQUE SIGNIFICA REALMENTE
\ QUE EL ESPACIO-TIEMPO
ESTE DISTORSIONADO?




Nosotros imaginamos el espacio como si fuera el jue-
go de Minecraft, un entorno en el que podriamos usar
las tres dimensiones para cuadricularlo, de manera que
forma una especie de malla estatica donde ocurren las
cosas. La relatividad especial nos dice que no, que no
existe tal malla estatica, sino que las distancias pueden
acortarse y extenderse, mientras que la relatividad gene-
ral nos dice que es la masa la que produce esa distorsién
de la malla.

Vale, toca imaginar. O mirar el dibujo de aqui abajo,
mejor, que si cierras los ojos te duermes.

El espacio seria como una lona elastica. Al poner so-
bre ella una bola grande, esta lona cede, se produce una
deformacién en forma de depresién. Si pongo una cani-
ca, jqué ocurre? Que cae. Es esta depresién la que hace
que la canica caiga hacia la bola actuando de una forma
equivalente a la gravedad. jO)o! jImPoH:anfe./ Esta
analogia es una simplificacién. La lona es bidimen-
sional, mientras que el espacio es tridimensional, por lo
que habria que imaginar esta misma distorsién, pero en
un espacio de tres dimensiones.
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% Toma Ya eres un fisico relativista, *
" @ é“x Td& w/&(a, @ )}(»

Bien, limitemos la euforia por el momento, porque lo
gordo esta por llegar. Digamos que todavia estamos en
el tutorial, espera a que te soltemos en el modo online.
Y con camperos.

De modo que podemos distorsionar el espacio-tiem-
po afiadiendo masa... Entonces... §PODRIAMOS ANR-
DIR TANTA MASA COMO PARA PERFORARLO? Pero

qué bestia eres, un auténtico hacker de la ciencia...
iME GUSTA!

En teoria es posible. Y tenemos una candidata a cul-

pable:

:@\\) A t;levu)An@j

La gravedad es una fuerza siempre atractiva
(COMO el Per\reo) y mas intensa cuanto mas cerca es-
tén los cuerpos (como el perreo tamknen) por lo
que de alguna forma se retroalimenta (esto el perreo
no lo Lace). Si no hay oposicion, toda la materia tiende
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ajuntarse en un Unico punto; un punto donde se acumula
tanta masa y energia que el espacio se curva hasta perfo-
rarse. Esto es un agujero negro. Y en la oposicién esta...
el PP.jNo.’ Podemos.jTamPoco.l Algo aun mejor:

EL ELECTROMAGNETISMO

Asi es. Esto no pasa con la Tierra. (:Poko’ue nvestro
mihisfro €s asfromufa? No, es porque, aunque toda
la materia de la Tierra (‘tﬁ tambfén) tiende a acumu-
larse en un Unico punto y formar un agujero negro, si hay
una fuerza que contrarresta la gravedad (VGV‘:QS, de
‘\ec‘wo), como la electromagnética. Eso de que cargas
iguales se repelen... La fuerza electromagnética es
una de las responsables de que la Tierra no sea un agu-
jero negro.

YEAH!
iME NECESITAIS,
TERRICOLAS PARDILLOS!
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Asi que, gracias a la oposicién en la Tierra, podemos
estar tranquilos. En cualquier caso, todo esto se va al ga-
rete en una estrella muy masiva, como diez veces mayor
que nuestro Sol. En una estrella tan grande, la fuerza de
la gravedad es tan intensa hacia su centro que no hay
ninguna fuerza que consiga oponerse, hi la e'ec‘tro-
magn€tica, hi Qajoy, ni nada; toda la materia acaba
acumulandose en su centro, lo que se conoce como Sin-
gularidad: el lugar donde se perfora el espacio-tiem-
po. Esto es un agujero negro.

Si, las estrellas en la Tierra acaban sus dfas
por SoLreJOSl@, en el cielo también, pero en este caso

por sobredosis de gravedad.



Pero 6ESTOS MONSTRUOS EXISTEN? Pues si, y tan-
to. Pero no se pueden ver. Como la gravedad es tan in-
tensa, ni la luz puede escapar, asi que no vemos nada.
Un agujero negro es una bola negra. El limite
estd marcado por lo que se conoce como horizonte
de sucesos, |a region tras la cual nada puede volver,
el punto de no retorno. No hay vuelta atras.

JSERA QUE PODEMOS HACER ALGO AST
CON MATERIALES CASEROS?

La respuesta es que si. Solo hay que concentrar la
energia suficiente en un espacio muy reducido para per-
forar el espacio-tiempo.

Asi que vamos a montar un agujero negro, §VALE?

|

NECESTTAMOS:

| 50 RAYOS LASER GAMMA DE MUCHA ENE ENERGIA
1 SOPORTE QUE LOS CONCENTRE DE FORMA ESFERICA
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Como ves, solo hay que concentrar mucha ener-
gia en un espacio muy pequeno. Colocamos una
bateria de rayos ladser gamma, de mucha mucha mucha
energia, que disponemos de forma perfectamente esfé-
rica apuntando a su centro. Si hay suficientes rayos, son
lo bastante energéticos y estan meticulosamente distri-
buidos y apuntando a su centro, habremos creado un
agujero negro microscopico.

%xsa @x MUCHAS
=

No te olvides de las gafas y los guantes, que los ra-
yos laser estos los carga el diablo. Yo we cePf“é Uh
olecJO, el mc?\'[a’ue. Las pipas son para lanzarlas al agu-
jero, como si fueran monos en el zoo. No sabes lo que

mola ver cobmo el agujero negro se come cosas.



Ahora cierra bien todos tus ojetes y comprimelos a su

minima expresién, que en el siguiente capitulo te espera

un reto ESPELUZNANTE.
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