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SINOPSIS

Un recorrido ilustrado por la geometria de la
naturaleza para acercar la ciencia a los mas
pequenos.

Rios, animales, rocas, plantas... la naturaleza esta
llena de geometria. Pero, para verla, jhay que saber
buscarla!

En este libro acompanaremos al cientifico Luisma
Escudero y a su familia (tres ninos curiosos y una gata
sarcastica) a dar un paseo geométrico para descubrir
que las matematicas son mucho mas que nimeros, se
esconden entre las rectas, las espirales, los brocolis y
las mariposas que hay a nuestro alrededor.

De la mano de las ilustraciones de Raquel Gu,
aprenderemos y nos divertiremos encontrando las
fantasias que nos da la naturaleza, de donde vienen y
por qué ocurren.

Luisma Escudero es profesor e investigador de la
Universidad de Sevilla. También es un bidlogo obsesionado
con la geometria y los patrones desde que era chico. Ha
terminado usando las matematicas para entender como se
organizan las células de los animales durante el desarrollo
embrionario. En el camino, el grupo de investigacion que
dirige encontro una forma geométrica que no habia sido
descrita antes, el escutoide (por Escudero).
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INTRODUCCION

No solo has abierto un libro. Entre estas pdginas se esconden una pasicn
y muchas ilusicnes. Una pasion que me ha persequido desde que era
tan chiquitito como k. Una pasidn por descubrir la belleza que hay en
las repeticiones, en los patrones y en todas las formas geométricas que
aparecen en la naturaleza y que estdn sujetas a las Puerzas que rigen el
universo. Y lueqo estdn las lusiones. La ilusién de contar como se hace la
ciencia, como se colabora \y se comparte conocimiento, Y como todos los
compenentes de un equipo somn importantes e imprescindiblas. La ilusign
de hacerlo en familia, de sorprenderme con las originales preguntas de
mis hijos Margarita, Ermesto y Luismino, de intentar saciar su curiosidad
con ingeniosas respuestas. La ilusidn de poder compartir contigo todas
nuestras pequenas aventuras geomeétricas, recopiladas en este libro e
ilustradas con todo detalle por Raquel, para que te inspiren a mirar, a
curiosear y a divertiree buscande formas entre las plantas, los animales
0 las rocas. ¥ la lusion de sacar alguna sonrisa por el camino. Qjald
disfrutes de todas estas cosas tante como nosctros hemos disfrutado
haclendo este libro.

dCOMo se DESCUBRE

UWESCUTOID

Eso es, el trabajo en equipo
siempre es mejor. Tienes la prueba
en toda la gente que nos juntamos
para encontrar los escutoides..

dEscutoide (3\46 es,



Los escutoides son unas figuras geométricas que estdn presentes en la naturaleza, Realmente no se nos ocurrid, sino que aparecid delante
como otras que ya hemos visto. Lo que pasa es que, hasta hace poco, los escutoides de nuestros ojos mirando al microscopio.
no se conocian. Nosotros descubrimos que los animales estdn llenos de células con

forma de escutoide.. | Y lo que pasd despues, Pue bastante divertido!

~ Estdbamos
investigando usando
las larvas de la
mosca de la Pruta.
Ahi vimos que
muchas de sus células
epiteliales tenian
una forma geométrica
un poco rara, pero
jmuy bonita!

Aqui’
"\at\1 un

hexd gono

Se podria decir
que parecen un prisma
un poco retorcido.

Esfe Pero hay una diferencia
Z b . muy tmportante respecto
verfice Q_C"Ta' a los prismas. En su
cn medio lateral, tiene al menos
un vértice donde se
encuegga:s:lc:; c:;eanstas Porque, para verlo, habfa que mirar
5 - ' las cosas con mucho cuidadito..
Aqui” hay un i

Peﬂfa',gono > 2
ESCUTQ‘DE Esto hace que las bases

puedan ser poligonos
con un nimero de lados

distinto.
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N iNol {Cémo voy a hacer todo eso solo! Encontrar los escutoides fue un trabajo as
de equipo, un equipo de personas estupendas y muy diferentes. Cada una aporté
su granito de arena al trabajo. Mirad, aqui tengo unas Potos de algunas de ellas,

‘aungue son muchas mds.
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Pues fue todo
un poco loco.

La noticia del descubrimiento salié en muchos programas de la tele,
en periédicos de todo el mundo y en las mejores revistas de ciencia.

A la gente le gusté mucho los escutoides que yo
habfa hecho usando la plastilina de Margarita
y empezaron a compartir su foto por todos lados.

£
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Si, y la gente se puso a hacer cosas
con la forma del escutcide...



Por ejemplo, tenemos las celdillas que
hacen las abejas cuando fabrican un panal.

Tienen seis paredes y todas miden lo mismo;
por tanto, son hexdgonos regulares.

Q""K\""/\Y\v

PANALES ¥ QJOS

Mmmm.. pues si. Todo éE“ la naturaleza M

lleno de cuadrados

ordenados  repetidos. pd-frone.s ordenados
R y repetidos?

Se me ocurren patrones
llenos de hexdgonos, que
son los poligonos de seis
lados. ¢Os lo imagindis?

Parece que asl se ahorran
. material a la vez que conservan
el orden en el panal.

Q'r V8

Hexa... hexa...

i\\exa',gonos!

El secreto estd en que fabrican
las nuevas celdillas justo entre

" dos celdillas que ya estaban.

Holal [Que g
. we encanta ¢l ordenl

7 N Ghaymas?

A.“




Pues sl no. Los insectos reciben la imagen en todas las facetas, pero cuando:
izl leoe s SUcHRbee e convEieen una Sola Unagn. Eive o 5o pareeen:

¢3abéis que los insectos perciben los colores de
forma diferente a nosotros? Ademds, ven las
/imdgenes con menos detalle, como pixelada.




Los colores de las plantas y animales vienen normalmente
dados por pigmentos, que son una sustancia que esta dentro
de las células de la superficie de los seres vivos.

[Los colores no existen! Sen la inferpretacion No lo
de nuesfro Cetebto de la luz que refle jan los enfigndol
objefos... o los animales,

Los pigmentos absorben casi toda la luz,
menos un color, que es el que rebota y vemos.

Es que es un poco complicado. Pero se puede ver con
un experimento en el que un rayo de luz blanca atraviesa un
prisma transparente y se convierte en luz de muchos colores.

Por ejemplo, las
hojas de los arboles
tienen la clorofila,
que absorbe todos

los colores menos
el verde. Nuestra plel
tiene melanina, que

refleja marroncito.

CLoRoFLA

Una zanahoria

absorbe todos los
colores, menos

el naranja. Tiene
mucho del pigmento
caroteno.

jAjal ¢Os acorddis de los dtomos?
Pues los atomos que Forman parte
de estos pigmentos muchas veces
se unen unos con otros formando
hexdgonos. jFijaos en la melaninal

5 Pero... ¢este libro no era
a uz blanca es :
K:'L Eso es. Y cuande la luz blanca choca de geometria? [Eso no

l mezcla de muchos con una planta o un animal una pequeria es geometrial g0 si?
ColOI‘QS?! parte rebota, y nos llega de vuelta.

Por eso, el color que vemos va a depender
de lo sensibles que sean nuestros ojos. C.‘a\‘) qué es lo que

Los insectos pueden ver mejor gue nosotros hace que rebofe
los tonos azules Uﬂwoletas, pero perciben un color u ofre?
peor los tonos rojizos, que los ven muy 2

Oscuros, casi negro.
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