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S1ENVENTDOS A

UNIVERSIA

FLORG Y BLORG SON DOS NINOS EXTRATERRESTRES
QUE HAN IDO DE EXCURSION A UN AVANZADO
LABORATORIO INTERPLANETARIO CON SU COLEGIO-

SDONDE ESTAN
TODOS?

TCREO QUE
HAN ENTRADO
POR AQUI!




Z«UNIVERSIA»?

( AFIRMATIVO-
EL SIMULADOR DE
REALIDAD VIRTUAL MAS CcOMO MOLA.
AVANZADO DE LA GALAXIA. EN CIENCIA
PODEIS CREAR VUESTROS UNIVERSAL
PROPIOS UNIVERSOS, CON HEMOS VISTO
ESTRELLAS, PLANETAS UNOS ANIMALES
E INCLUSO VIDA. J QUE SE LLAMAN
/ DINOSAURIOS.-
si! iSON
cHULisIMOS!
2LOS PODRIAMOS
SIMULAR?
TBIENVENIDOS f
A UNIVERSIA,
JUGADORES!
pLUT(')N

ALPY,
CeNTagpy

X32

DEJAD QUE CONSULTE LA BASE DE DATOS.-
TBUENAS NOTICIAS! NUESTRA BASE DE DATOS
TIENE EL PLANETA EN EL QUE VIVIERON LOS
DINOSAURIOS: LA TIERRA- PERO TENDREMOS
QUE EMPEZAR DESDE EL PRINCIPIO- iPULSAD

AQUI PARA EMPEZAR!




m Capitulo 1

Crea el espacio, el tiempo y la materia

NUESTRO LUGAR
EN EL UNIVERSO

iBIENVENIDOS A LA TIERRAI

Si levantais la vista al cielo por la noche
en este planeta, vereis miles de puntos
brillantes. Cada una de esas luces es
una estrella lejana.

Parecen muchisimas, ¢verdad?

Pues eso es solo una parte minuscula
de los 100.000 millones que contiene
la galaxia en la que viven los terricolas,
la Via Lactea.

|F§00r1' Os explota la cabeza, ¢no?

Pues ahora vais a flipar aun mas:
en el universo observable hay unos . ,

. . Tipo: Espiral barrada.
125.000 millones de galaxias con Diametro: 100,000 afios-luz.

cantidades similares de estrellas. " Numero de estrellas: 100.000 millones.

. L . Distancia de la Tierra: Vivimos dentro.
No hace falta que intenteis imaginar

es0s NUMeros con vuestras mentes
biologicas. Basta con que sepais que
EL UNIVERSO ES UN LUGAR ENORME.
Tan grande que ni siquiera lo
podemas ver entero.

LOS MILES DE
ESTRELLAS QUE SE
VEN POR LA NOCHE
EN LA TIERRA ESTAN
DENTRO DE ESTA
REGION DIMINUTA

DE LA GALAXIA. J




La Via Lactea forma parte de un grupo de
unas 40 galaxias lamado «Grupo Localy.
La galaxia mas grande de este grupo,
Andromeda, tiene el doble de diametro
que |3 Via Lactea y contiene diez veces
mas estrellas.




El universo observahle

TODOO EL
UNIVERSO

El universo se esta expandiendo. Y lo hace de tal manera que las
galaxias que estan a mas de 93.000 millones de anos luz de la Tierra
se alejan de nosotros mas rapido que la luz.

Eso quiere decir que SU LUZ NUNCA LLEGARA A NUESTROS 0J0S.
Esa es la frontera de LO QUE PODEMOS VER.
Todo lo que esta dentro de este limite es el UNIVERSO OBSERVABLE.

Mas alla de esta frontera hay mas galaxias con estrellas y planetas.
Pero, como no las podemos ver, es imposible saber si el universo
continua hasta el infinito o si, por el contrario, tiene una frontera.



La parte del universo gue vermos nosotros
[nuestro universo observable)

Las partes del
universo que ven otras
civilizaciones muy Civilizacion que no
lejanas. podemos ver porgue

esta fuera de nuestra
burbuija observable.

TIERRA

Cada punto del universo
tiene su propio universo
observable. Es decir: alguien
ueviviese cercadela

frontera de nuestro universo
observable serd capaz de ver
las galaxias lejanas gue los
terricolas nunca podran ver.

NUNCA HUBIERA
IMAGINADO QUE EL
UNIVERSO SERIA
TAN INMENSAMENTE

GIGANTE.-

YO TAMPOCO.-
ME ESTOY
MAREANDO sSoLo
DE PENSARLO.-

z

/7 N
( ES NORMAL. LES PASA A
MUCHOS SERES CUANDO
ENTIENDEN CUAL ES SU LUGAR
EN EL UNIVERSO. SQUEREIS
SABER DE DONDE SALIERON
TODAS ESTAS GALAXIAS, J

ESTRELLAS Y PLANETAS?




En comienzo incierto

QUIZA 0S PREGUNTEIS cOMO EMPE20 TODO

Tal vez os suene de algo el Big Bang. Pero ¢y antes? ¢Que habia?

Antes del Big Bang, el universo observable estaba comprimido
en un volumen mas pequeno que una cabeza de alfiler.

Y ¢que pasa cuando comprimes los cientos de miles de millones de
galaxias, cada una con cientos de miles de millones de planetas y estrellas
v nubes inmensas de gas y polvo, en un espacio tan pequeno?

Pues que obtienes un monton increiblemente denso y caliente de... de..
INO SE SABE! Porque en estas densidades v temperaturas extremas, las
leyes de la fisica conocidas fallan v dejan de existir cosas como los atomos,
la luz, la gravedad e incluso el espacio y el tiempo.

1

SUPERDENSO

ESTADO
DESCONOCIDO



HACE 13.880 Ma AVER

HOY

¢Como sabemos que el universo estaba
supercomprimido en el pasado? jFacill El universo
se estd hinchando como un globo y eso hace que
|as galaxias se alejen unas de otras, asi que desde
|3 Tierra podemos medir 8 gue velocidad se alejan
y calcular donde estaban en el pasado. Esos
calculos nos dicen que todas Las galaxias estaban
apifiadas en el mismo punto hace unos
13.800 millones de anos.

PARA ESO NECESITAMOS
MATERIA- Y, PARA QUE ESTA

EL UNIVERSO CONVIERTE ESA

PRIMITIVO ME COSA EN ESTRELLAS EXTRANA MASA SE CONVIERTA
ESTA MAREANDO Y PLANETAS, EN MATERIA, DEBE ENFRIARSE.-
AUN MAS. POR FAVOR. 2COMO QUEREIS ENFRIAR EL

UNIVERSO PRIMITIVO?

FRIA POR ENCIMA:

ECHANDOLE AGUA
VE A LA PAGINA 14

B

AUMENTAR
SU TAMAKO:
VE A LA PAGINA 16







No habéis prestado atencion, Florg v Blorg.

En el universo primitivo no podian existir el espacio, el tiempo,
ni la materia. O sea que, incluso aunque pudiesemos regar el
universo primitivo con una gran manguera cosmica , el chorro
de agua simplemente pasaria a formar parte de esa masa
desconocida supercaliente y densa.

La unica manera de conseguir que este desastre se convierta
en estrellas, planetas y seres vivos es EXPANDIRLO.

ID A LA PAGINA 16- OS
VOY A HABLAR DE LA
EXPANSION MAS BESTIA
QUE JAMAS HA OCURRIDO:

EL BI& BANG-




El Big Bang

1
UNIVERSO PRIMITIVO
No existen la materia, el
espacio ni el tiempo.

2

EL BIG BANG

Arranca la expansion del

_ universo. Mil billonesimas

e 7 ¥ cuatrillonésimas de segundo

% (103) después del Big Bang,

s el espacio esta a cien billones

% de trillones de grados (103%°C).

A N ! Si, hace calorcito. De hecho,
N hace tanto que la materia

aun no puede existir.

AL

3

SOPA DE PARTICULAS

Han pasado 20 microsegundos.
La temperatura ha bajado hasta unos
refrescantes 10 millones de grados y se
estan formando las primeras particulas
subatomicas. Sin embargo, la «sopa»
de particulas que inunda el universo no
deja pasar la luz. El espacio es opaco.

Dato curioso

Flotar en medio del espacio en esta
epoca seria como estar rodeado de una
niebla espesa e incandescente.




4
LOS PRIMEROS
ELEMENTOS

Unos 20 minutos despuées
del Big Bang, el espacio

se ha enfriado hasta los
1.000 millones de grados...
Pero sigue siendo opaco.
Las primeras particulas se
estan uniendo vy formando
atomos de hidrogeno y de
helio, los dos elementos
mas simples vy ligeros.

5
ESPACIO TRANSPARENTE
e | Han pasado 370.000 anos desde el
‘ - = Big Bang. EL cosmos esta a «solo»

' 3.000 grados v los atomos ya no
absorben toda la luz. Por primera vez,
el espacio se vuelve transparente

- y revela un universo repleto de
inmensas nubes de gas incandescente
iy hechas de hidrogeno vy helio.

ZEN SERIO NO
HABIA NADA MAS
QUE GAS CUANDO
EL UNIVERSO
NACIO?

ZNO HABIA
ESTRELLAS
NI PLANETAS?

NO. Y AUN TARDARIAN
BASTANTE TIEMPO EN
APARECER. SQUEREIS
SABER POR QUE?




La tabla periddica

¢Alguna vez os habeis preguntado de que esta hecho todo lo que

0s rodea? Os respondo con otra pregunta.

MABEIS CONSTRUIDO ALGO CON LEGO?

Si vuestra respuesta es que si, sabreis que este juego trae un monton
de piezas sencillas con una gran variedad de formas y colores.

De la misma manera, la materia esta hecha de unas «piezas» muy
simples llamadas atomaos. Hoy conocemos 118 «tipos» de atomos
a los que llamamos elementos quimicos. Y todos esos elementos
aparecen recopilados en la tabla periadica.

1 2
H Elementos naturales He
HIDROGENOD HELIO
| e w ~
g 7 (Elementos art|f|C|ales) 5 5 (7 8 5 0
Li || Be B Cc N 0] F Ne
LITIo BERILIO BORO CARBONO NITROGEND L OXIGENO FLUOR NEON
1 12 13- 14 15 ) 16 17 18 )
Na || Mg Al Si P S Cl Ar
L S0DI0 MAGNESIO ALUMINIO L SILCIo J FOSFORO ] AZUFRE L CLORO P& ARGON
19 20 ) 2 22 2 ) 20 ) 2 % | 27 28 2 ) 0 3 ) 32 ) 34 ) 3 36
K ||Ca | Sc | Ti Vv Cr |Mn | Fe ||Co| Ni |Cu|[Zn || Ga| Ge | As || Se || Br || Kr
L POTASIO \ CALCIO ESCANDIO L TITANIO L VANADIO CROMO MANGANESO L HIERRO COBALTO J NIQUEL COBRE ZINC 15 CALIO GERMANIO ARSENICO L SELENIO BROMO 3 KRIPTON
37 ) 38 39 o ) & 2 ) 44 s ) 4 N « 48 ) 49 so0 ) 51 ) 52 53 54 )
Rb || Sr Y Zr [ Nb ||Mo || Tc | Ru | Rh || Pd | Ag | Cd In || Sn || Sb || Te | Xe
RUBIDIO ESTRONCIO YTRIO ) CIRCONIO NIOBIO MOLIBDENO TECNECIO RUTENIO L RODIO PALADIO PLATA CADMIO INDIO ESTARO ANTIMONIO TELURO | YODO XENON
55 ) 56 N = 73 w ) 7 76 [ 78 79 80 | 8 g2 ) 83 84 85 ) 86
Cs || Ba Hf | Ta || W || Re |[Os || Ir Pt |Au |Hg | TI || Pb || Bi | Po || At | Rn
CESIO BARIO HAFNO TANTALO ‘\J".‘G,:R’AM\O RENIO 0SMIO IRIDIO PLATINO 0RO MERCURIO TALIO L PLOMO BISMUTO POLONIO ASTATO RADON
g7 ) 88 ) A oa ) 05 ) 10s ) 107 ) ros w9 ) o ) m 12 n3 ) na s ) ne Y 17 18 )
Fr |[ Ra Rf | Db |[Sg | Bh |[Hs || Mt | Ds |Rg ([Cn [ Nh | FI | Mc ||Lv | Ts | Og
FRANCIO RADIO RUTHERFORDIO DUBNIO SEABORGIO BOHRIO HASSI0 MEITNERIO | JDARMSTADTIO | |ROENTGENIO || COPERNICIO NIHONIO FLEROVIO MOSCOVIo LIVERMORIO L TENESO (OGANESON
\ J J N\ " J . AN " FAN A
57 ) 58 ) 50 ) e ) & 62 ) 63 ) 64 ) 5 66 ) 67 ) 68 ) 60 ) 0 ) 7 )
La || Ce | Pr | Nd |Pm |[Sm | Eu || Gd | Tb || Dy | Ho || Er || Tm || Yb || Lu
LANTANO CERIO PRASEODIMIO NEODIMIO PROMETIO SAMARIO EUROPIO GADOLINO TERBIO DISPROSIO HOLMIO ERBIO TULIO YTERBIO LUTECIO
J . \ \. \ \ \ \
89 ) @ 91 2 ) @ ) u 95 ) 96 97 9% 99 100 w1 [ 102 103 )
Ac | Th | Pa| U |[Np |[Pu |[Am (|Cm | Bk | Cf | Es |[Fm || Md || No || Lr
ACTINIO TORIO PROTACTINIO URANIO NEPTUNIO PLUTONIO AMERICIO CURID BERKELIO CALIFORNIO EINSTENIO FERMIO MENDELEVIO NOBELIO LAWRENCIO
\ L ! L :
Dato curioso
Los atomos son superpequenos.
Una fila de 10 millones de atomos
solo mediria un milimetro de largo. Un
atomo

solitario



S0DI0

17

Cl

CLORO

Hg

MERCURIO

Sal 11 17
Na | CI
S0ODIo CLORO

Igual que las piezas de LEGO, cada elemento quimico

es diferente. Algunos son metales grises. Otros son
quebradizos. Otros son liquidos. Otros gases. Algunos son
muy toxicos. Y algunos tienen colores vistosos. Y, ademas,
«enganchando» atomos de diferentes elementos quimicos
puedes crear materiales muy distintos. Por ejemplo, el
cloro es un gas amarillo toxico. Y el sodio es un metal
ligero que explota al contacto con el agua. Pero, si juntas
los dos... jObtienes sal!

iLOS CRISTALITOS BLANCOS
QUE DAN SABOR A LA COMIDAI



Los primeros elementos: el hidrogeno y el helio

POTASIO

iVale! El universo acaba de empezar y el cosmos se ha llenado
de los dos elementos mas simples: el hidrégeno v el helio.
¢0 suenan estos nombres?

El helio es el gas ligero con el que se llenan los globos de feria.
El que hace que tu voz suene aguda. Hay que decir que el
hidrogeno es aun mas ligero y te pondria la voz aun mas aguda.
iPero ni se os ocurra inhalar este gas porque es inflamable!

iENHORABUENA POR
HABER DESBLOQUEADO
gL HIDROGENO VY EL HELIO
TLORG Y PLORG!

ELEMENTOS CREADOS HASTA AHORA

4 i 6 7 9
Be Cc N F

BERILIO . BORO NITROGENO FLUOR

13 14 15 17

Al | Si P Cl

ALUMINIO SILIcIo FOSFORD CLORD

20 2 23 24 25 26 27 28 3 2 30 31 32 33 34 35
Ca i Vv Cr {|Mn | Fe | Co | Ni Zn | Ga | Ge | As | Se | Br

CALCID VANADIO CROMO [l MANGANESO HIERRO COBALTO NIQUEL ZINC GALIO GERMANIO |l ARSENICO SELENIO KRIPTON

37
Rb

RUBIDIO

38 42 43 44 49 50 52 T 54

a1 45 46 48 51
Sr Nb | Mo | Tc | Ru | Rh | Pd Cd| In | Sh | Sb | Te Xe

ESTRONCIO NIOBIO mouiBDENO 8 TECNECIO RUTENIO RODIO PALADIO ATA CADMIO INDIO ESTANO ANTIMONIO TELURO Y000 XENON

55
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Pero en el universo aun faltan muchisimos elementos quimicos por
fabricar, como el hierro, el oxigeno, el silicio o el aluminio. Los elementos
que necesitamos para fabricar planetas rocosos y seres vivos, vaya.

Dicho de otra manera: vuestro universo recien formado es un lugar muy

aburrido. Solo hay enormes nubes de gas que se enfriaran poco a poco
durante los proximos cientos de millones de anos. Y, como aun no hay
estrellas, el espacio esta sumido en la oscuridad mas absoluta.

ENTONCES... IMAGINO
QUE A ESTA EPOCA
NO PODEMOS TRAER
DINOSAURIOS, NO?

] b

(

DESBLOQUEAR LOS 116
ELEMENTOS QUE FALTAN!

JOH, NO! iRAPIDO!
ITENEMOS QUE

TPUES NO! aL NO HABER
PLANETAS DONDE
COLOCARLOS, S| TRAJESEMOS
UN DINOSAURIO A ESTA EPOCA,
SIMPLEMENTE SE ASFIXIARIA
Y SE CONGELARIA EN MEDIO
DEL ESPACIO-

PUES PARA ESO
VAMOS A NECESITAR
ESTRELLAS.




Capitulo 2

Crea las estrellas

CUESTION DE
GRAVEDAD

Os propongo un experimento muy sencillo: poneos de pie y dad un salto.
¢Habeis notado esa fuerza invisible que tira de vosotros hacia abajo y 0s
vuelve a pegar al suelo?

Esta fuerza se llama gravedad v todos los objetos que tienen masa la
producen. Si, todos. Incluso vuestro cuerpo tiene un pequeno campo
gravitatorio.

Eso si: vuestra gravedad es muchisimo mas debil que la que generan los
6 trillones de kilos de la Tierra, asi que es el planeta el que os mantiene
pegados a su superficie... Y no al reves.




soL
TIERRA LUNA
LA FUERZA DE LA GRAVEDAD ES LO QUE MANTIENE
A LA LUNA DANDO VUELTAS ALREDEDOR DE LA
TIERRA, LA TIERRA ALREDEDOR DEL SOL Y EL SOL
ALREDEDOR DEL CENTRO DE LA GALAXIA. DICHO DE
OTRA MANERA: LA GRAVEDAD ES LA FUERZA QUE
«ORDENA» EL UNIVERSO A GRAN ESCALA-
UN MOMENTO.-
acUl HAY ALGO QUE
NO ME CUADRA.-

ES VERDAD.-- S| LA
TIERRA Y LA LUNA SE
ATRAEN MUTUAMENTE,
ZPOR QUE LA LUNA NO
CAE HACIA LA TIERRA?

MUY BUENA PEE&UNTA-)




Caerse esquivando el suelo

La respuesta es que, en realidad, la Luna si que esta cayendo hacia la Tierra.
iPERO NO 0S PREOCUPEIS! i€SO €S BUENO!

La Luna se mueve tan deprisa que cae hacia la Tierra al mismo ritmo que la
curva del planeta se aleja de ella.

Es decir: la Luna cae hacia la Tierra todo el rato sin acercarse nunca al suelo.
Y esta caida eterna se traduce en una trayectoria mas o menos circular. Lo
que llamamos una orbita, vaya.

Y4 — O
DEMASTADO

RAPIDO

Dato curioso

Los astronautas que orbitan un planeta no «flotan» porque
en el espacio no haya gravedad. Lo que pasa es que viven
en una caida libre continua. Por eso a menudo pasas sus

primeros dias en orbita con el estomago revuelto.



Este tambien es el motivo por el que los planetas no caen
hacia el Sol v por el que las estrellas no se precipitan hacia
el centro de sus galaxias.

iTODO EN ORDEN!

~N

( AH... ESO EXPLICA
POR QUE TANTOS
NINOS HAN
VOMITADO MIENTRAS
ORBITABAMOS
EL PLANETA PARA
ATERRIZAR EN EL
LABORATORIO.

( DATO INNECESARIO- )
TENIENDO EN CUENTA LO QUE
HE EXPLICADO, SQUE CREEIS
QUE DEBERIAMOS HACER EN
ESTE UNIVERSO RECIEN NACIDO
Y LLENO DE NUBES DE
GAS PARA QUE SURJAN LAS
PRIMERAS ESTRELLAS? J

B

DESACTIVAR ACTIVAR LA
: GRAVEDAD:

LA GRAVEDAD:
PASA A LA PASA A LA
PAGINA 26

PAGINA 28



Las primeras bolas de gas




iBUENA ELECCION!

Las inmensas nubes de gas que inundaban el universo cuando era
joven estaban llenas de «grumos». Zonas en las que el gas estaba mas
concentrado. Como estos grumos gaseosos tenian una gravedad mas
fuerte, absorbian el gas que los rodeaba y se hacian mas pequenos y
densos. ¢Y que creeis que ocurria a continuacion? I€XACTO' IQUE SU
GRAVEDAD AUMENTABA Y ABSORBIAN AUN MAS MATERIAL!
Y este bucle se repitio una y otra vez hasta que esos grumos se
convirtieron en bolas de gas compactas de decenas de millones de
kilometros de diametro. Y estas esferas gigantes de hidrogeno v helio
se acabarian convirtiendo en las primeras estrellas.

Esto es una fotografia de la nebulosa
de Orién. Si hacemos zoom sobre (3
imagen, vereéis UNos gQrumos Marrones.
iEn elinterior de estas densas
nubes de gas se estan formando
estrellas nuevas!

o SL?BAIESL;EE EGSATSAS ES UNA FORMA DE VERLO- AUNQUE
SON COMO LAS ESTRELLAS TARDAN VARIOS
MILLONES DE ANOS EN NACER-

INCUBADORAS )
DE ESTRELLAS. MUCHO MAS QUE CUA&QUIEE HUEVO.-

EFECTIVAMENTE-
ID A LA PAGINA
20 PARA SEGUIR
VIENDO COMO.-






